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РАННЕКАМЕННОУГОЛЬНЫЕ КОНОДОНТЫ ИЗ ВОРГАШОРСКОЙ 

СВИТЫ НА РЕКЕ ХАРУТА (ПОЛЯРНЫЙ УРАЛ) 

И ИНТЕРФАЦИАЛЬНАЯ КОРРЕЛЯЦИЯ ВЕРХНЕЙ ЧАСТИ НИЖНЕГО 

ОТДЕЛА КАМЕННОУГОЛЬНОЙ СИСТЕМЫ 
 

Рассматриваются конодонтовые ассоциации из разреза воргашорской свиты на реке 

Харута (Полярный Урал). Материал включает субавтохтонные комплексы конодонтов из 

гемипелагических отложений и карбонатных турбидитов нижней части свиты. На основе 

таксономического состава, представленного Gnathodus bilineatus, G. remus, G. praebilineatus, 

Lochriea commutata, Pseudognathodus homopunctatus, Kladognathus и Idioprioniodus, 

установлено, что изученные отложения соответствуют верхневизейско-серпуховскому 

стратиграфическому интервалу. Проведён палеоэкологический анализ, показавший 

эпипелагический характер большинства выявленных таксонов. Результаты позволили 

провести интерфациальную корреляцию разрезов различных фациальных зон и уточнить 

применимость зональных схем по конодонтам для верхневизейско-серпуховского интервала. 

Уровни первого появления Gnathodus bilineatus и G. bollandensis предложены в качестве 

интерфациальных корреляционных реперов. 
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палеоэкологический анализ, интерфациальная корреляция, Полярный Урал. 
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Раннекаменноугольные конодонты из батиальных отложений северной части Урала и 

Пай-Хоя в настоящее время остаются слабоизученными. Долгое время основное внимание 

уделялось стратиграфической интерпретации отдельных находок конодонтов в отложениях 

Лемвинской формационной зоны на Урале и Сланцевой зоны на Пай-Хое для решения задач 

региональной геологии и тектоники (например, [Пучков, 1979; Халымбаджа, 1981; 

Халымбаджа, Чернышева, Микляев, 1987; Салдин, 1993, 2018]). Детальный анализ 

комплексов, за редким исключением, не проводился. Подробная характеристика 

конодонтовых ассоциаций опубликована только для отдельных разрезов верхнего девона 

[Ovnatanova et al., 2017; Zhuravlev, Sokiran, 2020], а также для нижнекаменноугольной части 

типового разреза няньворгинской свиты Урала [Журавлев, 2003; Zhuravlev, Sobolev, 2018] и 

для карской свиты Пай-Хоя [Журавлев, Герасимова, 2016]. Конодонтовые элементы из 
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батиальных разрезов региона, как правило, характеризуются плохой сохранностью из-за 

высокой степени термального катагенеза (индекс окраски конодонтов 5-6), 

перекристаллизации пород, воздействия гипергенных процессов и интенсивных 

тектонических деформаций [Zhuravlev, Sobolev, 2018]. Кроме того, в карбонатных турбидитах 

значительная часть конодонтовых элементов переотложена, а комплексы несут явные 

признаки гидродинамической сортировки [Журавлев, 2012]. Переотложение часто 

диахронное – возраст конодонтовых элементов и вмещающих отложений может сильно 

отличаться.  

В данной работе рассматриваются конодонтовые ассоциации из разреза воргашорской 

свиты (C1–3 vr) на р. Харута. Воргашорская свита выделена К.Г. Войновским-Кригером с 

типовым разрезом на руч. Воргашор [Войновский-Кригер, 1945, 1963]. Нижняя часть свиты – 

преимущественно карбонатная, а верхняя – кремнисто-глинистая; мощность по разным 

оценкам составляет от 70 м до 300 м [Войновский-Кригер, 1945; Елисеев, 1974; Салдин, 2018]. 

Воргашорская свита с постепенным переходом подстилается няньворгинской, а 

перекрывается кечпельской свитой. К западу замещается существенно карбонатной 

западноворгашорской свитой, а к востоку – преимущественно терригенной яйюской свитой. 

Возраст воргашорской свиты принимается поздневизейско-позднекаменноугольным по 

отдельным находкам макрофауны, фораминифер и конодонтов [Войновский-Кригер, 1963; 

Перфильев, 1968; Елисеев, 1974; Салдин, 2018]. Большая часть этих находок приурочена к 

карбонатным турбидитам, и их стратиграфическая интерпретация представляется 

ненадежной. Более подробное обсуждение корректности использования для стратиграфии 

конодонтов, извлеченных из карбонатных турбидитов, выходит за рамки данного 

исследования (см. [Журавлев, 2012]). 

Цель данной работы заключается в палеоэкологической и стратиграфической 

интерпретации субавтохтонных комплексов конодонтов из гемипелагических отложений 

воргашорской свиты. 

 

Материал и методы 

Рассматриваемый разрез воргашорской свиты расположен на левом берегу р. Харута, в 

500 м выше устья руч. Колокольня (N 65.950728° E 62.026876°) (обн. 101 на рис. 1). Он 

вскрывает нижнюю часть свиты мощностью около 25 м (рис. 2). В разрезе выделены три 

пачки. Нижняя пачка образована кремнистыми аргиллитами темно-серого цвета, прослоями 

известковыми до глинистых известняков (рис. 3B), с субгоризонтальной слойчатостью и 

многочисленными остатками радиолярий и планктонных остракод (рис. 3A). Видимая 

мощность пачки - около 6 м. Средняя пачка преимущественно сложена кремнисто-глинисто-
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карбонатными градационными циклитами с текстурами цикла Боума. Нижняя часть циклитов 

образована вак-пакстоунами кремнистыми косослойчатыми (рис. 3F), а верхняя – вак-

мадстоунами и кремнистыми аргиллитами с субгоризонтальной слойчатостью (рис. 3C-G). 

Мощность циклитов варьирует от 0,3 м до 2,3 м. Подошва циклитов пологоволнистая, резкая. 

Все известняки сильно перекристаллизованы и участками окремнены (рис. 3E, G). В 

известняках встречаются кристаллические агрегаты сульфидов, флюорита и альбита (рис. 3I, 

J). Присутствие альбита может быть обусловлено наличием первичного вулканогенного 

материала. В верхней части пачки преобладают известняки пелитоморфные (вак-мадстоуны) 

темно-серые с субгоризонтальной микрослойчатостью. В них присутствуют остатки 

радиолярий и планктонных остракод. Мощность средней пачки – 13 м. Верхняя пачка залегает 

на средней с пологим тектоническим контактом (см. рис. 2). Она представлена аргиллитами 

кремнистыми темно-серыми субгоризонтальнослойчатыми (рис. 3H) с кремнистыми 

прослоями. В аргиллитах многочисленны мелкие чешуйки слюды, распределенные по 

поверхностям напластования. Отмечены единичные конодонтовые элементы. Видимая 

мощность пачки – 8,5 м.  

Средняя пачка вскрыта также в обнажениях 102 и 103 на правом берегу р. Харута (см. 

рис. 1). В них изучена верхняя, более карбонатная, часть средней пачки видимой мощностью 

7-8 м. Строение разреза аналогично таковому в обн. 101. 

Изучение и фотографирование шлифов осуществлялось на микроскопе Olympus BX53M 

с цифровой камерой E3ISPM20000PA. При анализе шлифов карбонатных пород, в том числе 

при оценке степени перекристаллизации, использовались системы распознавания образов на 

основе искусственного интеллекта [Журавлев, Груздев, 2024; Журавлев, 2025]. По 

результатам автоматизированного анализа на 80-100% площади всех изученных шлифов 

отмечены следы перекристаллизации. Первичная структура породы сохранилась лишь на 

отдельных участках. 

Конодонты изучались на поверхностях напластования кремнисто-глинистых пород и 

извлекались из карбонатных пород путем растворения в 10%-ном растворе уксусной кислоты. 

Всего изучено 18 образцов из обн. 101 и 2 образца из обн. 103, в 9 из которых обнаружены 

конодонтовые элементы (рис. 4). Фотографирование конодонтов выполнялось на электронном 

микроскопе Vega 3 LMH (Tescan).  

Оценка интенсивности гидродинамической сортировки комплексов конодонтов 

проводилась на основе соотношения морфологических типов элементов по методике, 

описанной ранее [Журавлев, 2012]. В качестве базы для палеоэкологических реконструкций 

использовано сочетание двух топических (по месту обитания) моделей: латеральной 

циркумбереговой зональности и батиметрической зональности конодонтовых ассоциаций 
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[Seddon, Sweet, 1971; Druce, 1973; Merrill, 1973; Барсков, Алексеев, Старостина, 1982]. 

Коллекция конодонтов из разреза на р. Харута хранится в Геологическом музее 

им. А.А. Чернова (г. Сыктывкар) под номером 9. Для сравнения использованы данные по 

конодонтам из разрезов рампы на рр. Кожва, Изъяю и в скважинах Падимейской площади, а 

также из разрезов изолированной карбонатной платформы на рр. Кожим, Большая Надота и 

скв. Левогрубеюская-1 (см. рис. 1). 

 

 

Рис. 1. Схема расположения разрезов верхнего визе – серпухова на северо-востоке Европы (A) 

(по [Журавлев, Вевель, Груздев, 2025]) и положение изученных разрезов воргашорской свиты (B) 

1 - фации рампа (I - внутренний рамп; II - внешний рамп); 2 - фации внутришельфовой впадины; 

3 - фации изолированной карбонатной платформы; 4 - батиальные фации; 5 - положение разрезов 

(a - бассейн р. Кожва; b - р. Изъяю; c - р. Кожим; d - р. Большая Надота и скв. Левогрубеюская-1; 

e - Падимейская площадь; f - бассейн р. Песчаная). 
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Рис. 2. Лито-стратиграфические колонки нижней части воргашорской свиты на р. Харута 

(обнажения 101 и 103) 

1 - аргиллит; 2 - известняк; 3 - карбонатно-кремнистые конкреции; 4 - косослойчатая текстура; 

5 - субгоризонтальнослойчатая текстура; 6 - тектонизированный участок (тектоническая брекчия). 
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Рис. 3. Фото шлифов и минеральных агрегатов из нижней части воргашорской свиты 

A - аргиллит кремнистый радиоляриевый, обр. 101-2; B - мад-вакстоун с радиоляриями, обр. 101-5; 

C - мад-вакстоун глинистый, обр. 101-3; D - мадстоун с радиоляриями, обр. 101-4; E - вакстоун 

кремнистый перекристаллизованный с глинистыми примазками, обр. 101-6 верхняя часть; 

F - вакстоун, обр. 101-11; G - известняк кремнистый сильно перекристаллизованный, обр. 101-13; 

H - аргиллит кремнистый, обр. 101-18; I - кристаллический агрегат флюорита, обр. 101-11, 

колл. №9/11; J - кристаллический агрегат альбита, обр. 101-11, колл. № 9/20. 
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Результаты и их обсуждение 

По текстурно-структурным признакам нижняя, верхняя части средней и верхняя пачки 

изученного разреза воргашорской свиты могут быть отнесены к гемипелагическим 

отложениям, а нижняя часть средней пачки – к карбонатным турбидитам. 

В нижней, относительно грубозернистой, части карбонатных турбидитов (пакстоуны) 

конодонтовые элементы часто отсутствуют или демонстрируют признаки гидродинамической 

сортировки (образцы 101-6, 101-11). В гемипелагитах и верхней (фоновой) части турбидитов 

(вак-мадстоуны и кремнистые аргиллиты) отмечены таксономическим бедные комплексы 

конодонтов (табл. 1, рис. 4). Они не несут признаков гидродинамической сортировки и, скорее 

всего, субавтохтонные (образцы 101-4, 101-5, 101-17, 103-3). Эти комплексы, с большой 

вероятностью, характеризуют таксономический состав конодонтов, обитавших в удаленной от 

берега и от изолированной карбонатной платформы пелагиали.  

Таблица 1 

Распространение конодонтов в изученных разрезах воргашорской свиты 

Конодонты 101-4 101-5 101-6 101-7 101-11 101-17 101-18 103-2 103-3 

Gnathodus 

praebilineatus 
1   1      

Gnathodus bilineatus   1  2 1    

Gnathodus remus     1     

Gnathodus sp. 2  10 1 1     

Pseudognathodus 

homopunctatus 
2        1 

Pseudognathodus 

symmutatus 
1        1 

Lochriea commutata 18 1  1     3 

Lochriea sp. 1         

Idioprioniodus sp. 1 1   1     

Kladognathus sp.   1      4 

P1 26 2 12 3 5 1   9 

P2 1       1  

S 33 3 6  2  1 5 12 

M 3  1    1  5 

 

Присутствие в конодонтовых ассоциациях группы Gnathodus bilineatus (Gnathodus 

bilineatus (Roundy), Gnathodus remus Meischner et Nemirovska, Gnathodus praebilineatus Belka) 

в сочетании с Lochriea commutata (Branson et Mehl) и Pseudognathodus homopunctatus (Ziegler) 

(см. рис. 4) позволяет сопоставить вмещающие отложения с верхневизейско-серпуховским 

стратиграфическим интервалом. Тем самым подтверждается раннекаменноугольный возраст 

нижней части воргашорской свиты. 
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Рис. 4. Фото характерных конодонтов из разреза нижней части воргашорской свиты 

1 - Gnathodus praebilineatus Belka, обр. 101-4, экз. 9/1; 2 - Gnathodus remus Meischner et Nemirovska, 

обр. 101-11, экз. 9/9; 3 - Gnathodus bilineatus (Roundy), обр. 101-11, экз. 9/10; 4 - Gnathodus cf. bilineatus 

(Roundy), обр. 101-6, экз. 9/7; 5 - Gnathodus bilineatus (Roundy), обр. 101-6, экз. 9/8; 6 - Pseudognathodus 

homopunctatus (Ziegler), обр. 101-4, экз. 9/16; 7 - Pseudognathodus homopunctatus (Ziegler), обр. 101-4, 

экз. 9/4; 8 - Gnathodus sp., обр. 101-6, экз. 9/19; 9 - Kladognathus sp., обр. 101-6, экз. 9/18; 10 - Lochriea 

commutata (Branson et Mehl), обр. 101-4, экз. 9/2; 10 - Lochriea commutata (Branson et Mehl), обр. 101-4, 

экз. 9/3; 12 - Lochriea commutata (Branson et Mehl), обр. 101-5, экз. 9/17; 13 - Idioprioniodus sp., обр. 101-

5, экз. 9/5; 14 - Gnathodus cf. bilineatus (Roundy), обр. 101-6, экз. 9/6. 

 

Примечательно отсутствие среди конодонтов эволюционно продвинутых 

представителей рода Lochriea с орнаментированной базальной чашкой. Сходная ситуация 

отмечалась в батиальных отложениях визейско-серпуховского возраста в Сланцевой зоне Пай-

Хоя (карская свита), где среди представителей этого рода присутствуют только Lochriea 

commutata [Журавлев, Герасимова, 2016]. При этом орнаментированные Lochriea, такие как 

L. nodosa (Bischoff), L. mononodosa (Rhodes, Austin et Druce), L. monocostata (Pazukhin et 

Nemirovskaya), L. costata (Pazukhin et Nemirovskaya), L. monocarinata Zhuravlev, L. cruciformis 

(Clarke), L. multinodosa (Wirth), L. senckenbergica Nemirovskaya, Perret et Meischner и L. ziegleri 

Nemirovskaya, Perret et Meischner, обычны в разрезах рампы и изолированных карбонатных 

платформ [Журавлев, 2003; Вевель, Журавлёв, Груздев, 2018; Журавлев, Вевель, 2022; 
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Zhuravlev, 2024]. 

Конодонты группы Gnathodus bilineatus, Pseudognathodus, Lochriea commutata, 

Kladognathus, Idioprioniodus встречаются в широком диапазоне фаций: в мелководных 

прибрежных (например, разрезы в бассейне р. Кожва, Печорская гряда) [Zhuravlev et al., 2023] 

и удаленных от берега (Падимейские скважины) [Журавлев, Вевель, 2022] отложениях; в 

фациях изолированных карбонатных платформ (разрезы на рр. Кожим, Большая Надота и в 

скв. Левогрубеюская-1, Приполярный Урал) [Вевель, Журавлёв, Груздев, 2018; Груздев и др., 

2019]; а также в батиальных отложениях (разрезы в бассейне р. Песчаная на Пай-Хое; данный 

разрез) [Журавлев, Герасимова, 2016] (рис. 5). Такое распределение на фациальном профиле 

позволяет предположить, что эти конодонты обитали в эпипелагической зоне и не связаны с 

глубиной бассейна и придонными условиями.  

 

 

Рис. 5. Схема распределения некоторых поздневизейско-серпуховских таксонов конодонтов 

на фациальном профиле 

Синим цветом отмечены предположительно эпипелагические формы. 

 

Более того, все таксоны конодонтов, известные из батиальных отложений визейско-

серпуховского возраста в Пайхойско-Североуральском регионе, также встречаются в 

мелководно-шельфовых разрезах. Таксономическое разнообразие конодонтовых комплексов 

мелководных отложений значительно выше, чем глубоководных. Из этого можно сделать 

вывод, что исключительно глубоководных (мезопелагических) конодонтов в позднем визе – 

серпухове, скорее всего, не существовало, или они представлены крайне редкими таксонами. 

Палеоэкологическая модель (см. рис. 5) позволяет оценить области возможного 

применения зональных схем по конодонтам для верхневизейско-серпуховского интервала. 

«Стандартная» зональная последовательность для данного стратиграфического диапазона 

представлена зонами Gnathodus bilineatus и Lochriea nodosa в верхневизейском подъярусе и 
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зонами Lochriea ziegleri и Gnathodus bollandensis в серпуховском ярусе (рис. 6). Все указанные 

зоны идентифицируются по первому появлению видов-индексов. При этом Gnathodus 

bilineatus и Gnathodus bollandensis Higgins et Bouckaert (относится к группе Gnathodus 

bilineatus) принадлежат к эпипелагическим формам, а Lochriea nodosa и Lochriea ziegleri 

обитали только над карбонатными платформами и рампами. По этой причине в разрезах 

Печорской плиты в верхневизейско–серпуховском стратиграфическом интервале возможно 

выделение полной зональной последовательности, а в глубоководных разрезах Урала и Пай-

Хоя уверенно диагностируются только подошва зон Gnathodus bilineatus (примерно отвечает 

подошве верхневизейского подъяруса) и Gnathodus bollandensis (примерно соответствует 

подошве верхнесерпуховского подъяруса) (рис. 6). 

 

 

Рис. 6. Фрагмент местной стратиграфической схемы верхневизейско-серпуховского интервала 

восточной части Тимано-Печорской провинции и Западного склона Урала 

Красным пунктиром обозначены распознаваемые биостратиграфические уровни. 

 

Заключение 

Полученные данные дают возможность сопоставить карбонатную пачку воргашорской 

свиты с верхневизейско-серпуховским стратиграфическим интервалом по присутствию 

конодонтов группы Gnathodus bilineatus в сочетании с Lochriea commutata, Pseudognathodus 

homopunctatus, Kladognathus и Idioprioniodus. Указанные конодонты встречаются как в 

мелководных, так и в батиальных отложениях, что позволяет отнести их к обитателям 
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эпипелагиали. Уровни первого появления эпипелагических конодонтов Gnathodus bilineatus и 

Gnathodus bollandensis обеспечивают интерфациальную корреляцию основания 

соответствующих зон, близких к подошве верхневизейского и верхнесерпуховского 

подъярусов соответственно.  
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EARLY CARBONIFEROUS CONODONTS FROM THE VORGASHOR FORMATION 

ON THE HARUTA RIVER (POLAR URALS) AND INTERFACIAL 

CORRELATION OF THE UPPER PART OF THE LOWER CARBONIFEROUS 

 

This paper presents a study of conodont assemblages from the Vorgashor Formation exposed 

along the Haruta River (Polar Urals). The material includes subautochthonous conodont 

associations recovered from hemipelagic deposits and calciturbidites in the lower part of the 

formation. The taxonomic composition, represented by Gnathodus bilineatus, G. remus, 

G. praebilineatus, Lochriea commutata, Pseudognathodus homopunctatus, Kladognathus, and 

Idioprioniodus, indicates a late Viséan-Serpukhovian age. Paleoecological analysis suggests that 

most taxa were epipelagic and not restricted to particular depositional depths. The obtained data 

allow for interfacial correlation between sections from different facies belts and refine the 

applicability of standard conodont zonation within the upper Viséan-Serpukhovian interval. The first 

appearance levels of Gnathodus bilineatus and G. bollandensis are proposed as reliable interfacial 

correlation markers corresponding approximately to the bases of the upper Viséan and upper 

Serpukhovian substages, respectively. 

Keywords: conodonts, Vorgashor Formation, Viséan, Serpukhovian, paleoecological analysis, 

interfacial correlation, Polar Urals. 
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